Matematika A2. Jméno:

Termin; Datum:
1.a} (iy Budte ¥ a W vektorové prostory a L zobrazeni z ¥V do W. Co znamen4, Ze L lineamni zobrazeni? (2b)
(i) Necht L je linearni zobrazeni ¥'do W a 0 necht je nulovy prvek W.
UkaZte, 7¢ mnoZina vektori ¥ € V', pro které plati L(ﬁ) =0 , je podprostor prostoru V. (3b)
b) Nechf L je linedrni zobrazeni , L : R > R, pro které plati:
1 1 0 0 0 -1 X1 Xq
Lio{=t of, Lj1|=|2|, L|0|=| 1| . Najdste L|x,| prolibvektor |x, | R®. (5b)
0 -2 0 1 3 X3 x3
c) Vysvétlete , jak je definovano inverzni zobrazeni k zobrazeni L . (1b)
Existuje k zobrazeni L inverznf zobrazeni ? Pokud ano, najdéte je. {5b)

2 a) Ukaite, Ze mnoZina viech fefeni diferencialni rovnice y"+ py' +qy =0 ( p,q € R ) tvofi vektorovy prostor (¥;).  (2b)
b) Co nazyvime fundamentilnim systémem Yeleni diferencidlni rovnice y"+ py'+gy =0 ( p,ge R )? (1b)
Popiste fundamentalni systém feseni pro viechny moZnosti fefeni charakteristicka rovnice. (3b)

c) Najdéte FeSeni diferencidlni rovnice y"+ y =2cosx+x’ +1, které sphituje potatesni podminky y(O) =1, y’(O) =0. (8b)

1
3. Ie déna funkce f(x,y)= y+—
X

a) Najdéte a nacrtn&te jeji defini¢ni obor . Je D(f) mnoZina oteviena nebo uzavfena? Tvrzeni odiivodngte. (3b)

b) Vypotitejte Vf(-1,2) . (ib)

c) Napilte, co znamend, e funkce f : M < R" — R je diferencovatelnd v bod® a € M (M je oteviend mnoZina )

a co nazyvame totalnim diferencidlem funkce f vbod& a . (3t)

d) Ukazte, 2¢ funkce [ je v bodg (— 1, 2) diferencovatelna a uréete v tomto bodé totalni diferencial funkce £ . (3b)

e) Napidte rovnici teéné roviny a normaly ke grafu /v (_ 12, 1). (2b)

f)y Nabyvi funkce f globalnich extrémi ve svém definiénim oboru nebo lokélnich extrémi uvnitf ? (2b)

2
. . ;- NPT . L . 2 X
4, a) Vypotitejte objem t&lesa, které je ohrani¥ené rovinou z={ a vilcovymiplochami z=4-y“a y=—. {7b)

b) Vypotitejte hmoinost t&lesa, ohrani¢eného rovinou z=0 a plochami x2+ y2 =1, z =x*4+ y2 +1,
je-li hustota télesa h(x, v, z) pFimo umérd vzdalenosti bodu (x,y,z)odosy z. (7b)

¢) Formulujte nutnou podminku a nékterou z postadujicich podminek existence Reimannova integrélu ” j F(x,»,z)dxdydz . (2b)
Q




5. a) Vysvétlete, co znamena, 7e rovnici  F (x, y,z) =0 jevokoli bodu (xo, Yo Zo) definovina implicitn& funkce . (1b}
z=z (x, y) .
Formulujte vétu o implicitni funkei pro tento ptipad. ’ (3b)
b) DokaZte, Ze rovnici

z* —xyzt—xz+y =0

je definovina v okoli bodu ( 1,1, 1) implicitnf funkce z =z (x, y) . (2b)
¢ ) Pomoci linearni aproximace vypoditejte pfiblizng hodnotu z (1,01; 0,96). ' (6b)
d) Vypotitejte smi%enou parcialni derivaci druhého ¥ddu funkce z =z (x, y) v bodg (1, 1) (4b)

nebo

5. a) Definujte pojmy

i) potenciilni vektorové pole v oblasti @ < R (Rz) a potencidl vektorového pole v oblasti @ C R 3 (Rz) ; (2b)
ii) vektor rotace rot ]7 pro hladké vektorové pole f =(f1: /2, /3),zadané na oblasti @ C R 3 (2b)
b} Formulujte nutnou podminku i posta¢ujfci podminky pro potencidlnost vektorového pole v oblasti w C R*. (2b)
¢) Je dino vektorové pole f (x, y) = y2 5 xz = |-
1+x7y" 1+x7y
i)y DokaZte,Ze toto pole je potencidlni v celé roving. (2b)
it) Urcete potencidl tohoto pole, (4b)

iil) Vypotitejte k¥ivkovy integral tohoto pole f" po kladné orientované kruZnici o stfedu v potatku a poloméru R. (2b)




